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Verfahren zur Steuerung des Dynamikbereiches eines Hdrgerates 
sowie verfahren zur Fertiguag von Horgeritetypen xuad Horgerat 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung 
des Dynamikbereiches nach dem Oberbegriff von Anspruch 1, ein 
5 Verfahren zur Fertigung von Horgeratetypen mit unterschiedli- 
chen Ubertragungscharakteristiken nach dem Oberbegriff von An- 
spruch 6, welter ein Horgerat mit mindestens einem akus- 
tisch/elektrischen Eingangswandler nach dem Oberbegriff von An- 
spruch 7 sowie einen elektroinechanischen Wandler nach demjeni- 
10 gen von Anspruch 12. 

Horgerate umfassen uhlicherweise mindestens einen akus- 
tisch/elektrischen Eingangswandler, diesem nachgeschaltet eine 
Signalprozessoreinheit , welche ausgangsseitig auf einen elekt- 
risch/mechanischen Wandler wirkt. Bei digitalen Horgeraten ist, 

15 entsprechend, die Signalprozesaoreinheit als digitale Einheit 
ausgebildet, mit eingangsseitigem Analog- /digital -Wandler und 
ggf . ausgangsseitigem Digital -/analog -Wandler. Dies trifft so- 
wohl fur Im-Ohr-Gerate wie auch fur Aussenohr-Gerate zu, bei 
denen der ausgangsseitge elektrisch/mechanische Wandler Qbli- 

20 cherweise durch eine Lautsprecheranordnung gebildet ist mit 

Treiberspule , aber auch fur implantierbare Horgerate (Cochlea 
Implant) , bei denen der ausgangsseitige elektrisch/mechanische 
Wandlex ein mechanisches Anregungselement aufweist . 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, an einem derartigen 
25 Horgerat, worunter durchaus auch Kopfh6rer, nebst H6rhilfegera- 
ten fur horbehinderte Individuen, zu verstehen sind, eine Mog- 
lichkeit zu schaffen, mit hochst einfachen Mitteln den jeweils 
adaquaten Dynamikbereich einzustellen. Zu diesen Zwecke zeich- 
net sich das eingangs erwahnte Steuerungsverf ahren dadurch aus, 
30 dass man die Eingangs impedanz des akustisch/mechanischen Wand- 
lers selektiv umschaltet . 
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Die Erfindung geht mithin von der Erkenntnis ana, dass der an 
einem Horgerat der genannten Art installierte Dynamikbereich 
u.a. auch massgeblich von der Eingangsimpedanz des elekt- 
risch/mechanischen Wandlers abhangt, Durch einfache Umschaltung 
dieser Eingangsimpedanz auf unterschiedliche Impedanzwerte kann 
mithin der erwannte Dynamikbereich hochst einfach ausgewahlt 
werden. An einem Horhilf egerat implementiert kann der Dynamik- 
bereich gemass der zu behebenden Hdrschddigung oder auch situa- 
tiv, je nach wahrgenommener akustischer Umgebung geandert wer- 
den r oder bei Kopfhorern beispielsweise nach den momentanen Be- 
durfnissen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm des erf indungsgemassen 
Verfahrens wird bei der Anpassung des Horgerat es, dabei insbe- 
sondere des Horhilf egerates, beispielsweise beira Audiologen, 
eine selektive Aufschaltung der Eingangsimpedanz vorgenommen, 
urn einen erwunschten Dynamikbereich zu erwirken. 

Hinzukommend oder anstatt der selektiven Eingangsimpedanzauf - 
schaltung bei der HSrgerateanpassung wird vorgeschlagen, die 
Umschaltung durch die Signalprozeesoreinheit vorzunehmen, d.h. 
adaptiv an die jeweilige akustische Umgebung angepasst. 

im weiteren kann die erf indungsgemaBS vorgenoiranene Eingangsim- 
pedanzumschaltung automat isch, wie erwahnt signalprozessorge- 
steuert, und/oder extern vom H6rgerat ausgelSst erfolgen, sei 
dies durch manuellen Eingriff am H6rgerat selbst, insbesondere 
bei einem Kopfh6rer oder einem Aussenohr- Horhilf egerat, sei 
dies durch eine Fernateuerung, ggf . und bevorzugterweise in 
Kombination mit einer Petneteuerung fur die Ansteuerung der 
Signalprozeasoreinheit . 

Das vorgeschlagene erf indungsgemasse Konzept ergibt nun aber 
auch die Moglichkeit , verachiedene Horgeratetypen weaentlich 
kostengunstiger zu fertigen, als wenn der jeweils typenspezif i- 
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sche Dynamikbereich hard- und/oder sof twaremassig an jedem der 
einzelnen Geratetypen fur sich zu implement ieren ist. Gemass 
dem Fertigungsverfahren obgenannter Art wird dies namlich da- 
durch erreicht, dass man die verschiedenen H6rgeratetypen 
gleich aufbaut und den typenspezif ischen Dynamikbereich durch 
selektive Auf schaltung der Eingangsimpedanz des elekt- 
risch/mechaniechen Wandlers einstellt. Damit wird es mfiglich, 
die Fertigung verschiedener HSrgeratetypen zu konzentr ieren auf 
diejenigen eines einzigen H6rgerate-Grundtypes und, danach, 
durch die erf indungsgemasse Utoschaltung den jeweils erforderli- 
chen Dynamikbereich zu wahlen. 

Zur Losung der obgenannten Aufgabe zeichnet siah im weiteren 
ein erfindungsgemasses HSrgerat nach dem Keimzeichen des An- 
sprucha 7 aus mit bevorzugten Ausfuhrungsvarianten gemass den 
Anspriichen 8 bis 11. 

Im weiteren wird gemass Anspruch 12 ein elektromechanischer 
Wandler fur ein Horgerat vorgeschlagen, woran, daran integ- 
riert, die Vorkehrungen zur Dmrchfuhrung des erf indungsgemassen 
Verfahrens implement iert sind. Damit wird ein Wandlermodul ge- 
schaffen, welches, fertigungsf reundlich, direkt eingebaut war- 
den kann, wodurch in der Fertigung des Horgerates zusatzliche, 
wesentliche Assemblierungsschritte vermieden werden. 

Die Erfindung wird anschliessend beispielsweise anhand von Fi- 
gures erlautert. Darin zeigens 

Fig. 1 anhand eines vereinf achten Funktions- 

block/Signalflussdiagrammes, das Prinzip des erf indungsgemassen 
Verfahrens bzw. eines erf indungsgemassen H6rgerates, daran in- 
tegriert eines erf indungsgemassen Wandlers; 

Fig. 2 schematisch, eine erf indungsgemasse elekt- 
r-iach/mechanische Wandlereinheit , als Lautsprechermodul aufge- 
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baut, mit induktivem Erreger zur Ausftihrung des erf indungsge- 
mSssen Steuerungsverf ahrens , als Resultat, und 

Pig. 3 schematisch, verschiedene Moglichkeiten, die erf in- 
dungsgemass vorgesehene Eingangsimpedanz -Ansteuerung zu reali- 
5 sieren. 

Gemass Fig. l umfasst ein Horgerat, sei dies beispielsweise ein 
Kopfhorer oder - und insbesondere - ein Aussenohr- oder Im-Ohr- 
Horhilfegerat, aber auch ggf . ein kochleares Implantat, einen 
eingangsseitigen akustisch/elektrischen Wandler l, welcher ei- 
ilO ner Signalprozessoreinheit 3 nachgeschaltet ist, bei einem di- 
y gitalen Hfirgerat eine digitale Prozessoreinheit . Ausgangsseitig 
=1 der Signalprozessoreinheit 3 ist eine erf indungsgemasse elekt- 
riach/mechanische Wandlereinheit 5 vorgesehen. 

Wie in Pig, 1 sehematisiert , umfasst die Wandlereinheit 5 den 
15 eigentlichen mechanisch/elektrischen Wandler 5a, welcher bezug- 

lich des Einganges S5 zur Wandlereinheit 5, eine Eingangsimpe- 
D danz e hat. Erf indungsgemass wird nun die Eingangsimpedanz e 

des Wandlers 5a umsohaltbar auf verschiedene Impedanzen el, 
C e2, ausgebildet, wie dies schematisch in Fig. l mit der uber 
20 einen Steuereingang S zur Umschaltung anateuerbaren Umschalt- 
einheit 7 sehematisiert ist. Erf indungsgemass sind somit, und 
wie in Pig. 1 strichpunktiert umrandet, Schaltorgane vorgese- 
hen, die uber einen Steuereingang S erlauben, die Eingangsimpe- 
danz e des ausgangsseitigen elektrisch/mechanischen Wandlers 
25 auf vorab selektionierte, gegebene Impedanzen umzuschalten. 

Wie in Fig. 3 sehematisiert, kann dabei grundsatzlich die An- 
steuerung der Eingangsimpedanz -umschaltung manuell - man - er- 
folgen, sei dies durch lokalen unmittelbaren Eingriff - Loc - 
auf ein Schaltorgan, sei dies durch eine Remote -Ansteuerung - 
3 0 Rem -, insbesondere uber eine ggf. ohnehin f-fir die Ansteuerung 
der Signalprozessoreinheit vorgesehene Fernsteuerung . Die je- 
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weilige selektive Ansteuerung der Eingangsimpedanz e des 
elektrisch/mechanischen Wandlers kann aber, ggf . mit der manu- 
ellen Ansteuerung kombiniert, auch automatisch ausgeldst durch 
die Signalprozessoreinheit 3 erfolgen, wie dies in Fig. l dar- 
5 gestellt ist. Damit ist es m6glich, praktisch adaptiv, den Dy- 
namikbereich des Horgeratee dem jeweilig an der Prozeasorein- 
heit aufgeschalteten Betriebsmodus automatisch nachzufuhren und 
damit praktisch abhangig von der akustischen Umgebung- 

Die Umaehalteinheit 7 kann weiter, je nach Konzeption des me- 
3.0 chanisch/elektrischen Wandlers, insbesondere seiner diskreten, 
■1 die Eingangsimpedanz bestimmenden Impedanzelemente , als separa- 
te, zwischen Ausgang der Signalprozessoreinheit 3 und Eingang 
des erwahnten Wandlers eingebaute, eigenstandige Schalteinheit 
II ausgebildet sein. Bevorzugterweise, und wie dies auch in Fig. 2 
15 dargestellt ist, wird sie in einem modularen elekt- 
risch/mechanischen Wandler 15 integriert. 

In Fig. 2 ist in einem solchen Wandlermodul 15 schematisch ein 
bei Horgeraten ublicher elektrisch/mechanischer Wandler 17 dar- 
gestellt, in Form eines Lautsprechers mit induktivem Treiber 

20 19. Der Treiber 19 umfasst beispielsweise zwei Spulen 19a und 
19b. Mittels der Umschalteinheit 17 werden diese Spulen 19a, 
19b entweder in Serie oder parallelgeschaltet , wodurch die 
durch diese Spulen mindestens mitbestimrate Eingangsimpedanz des 
Module 15 umgeschaltet wird. Selbstverstandlich ist es durchaus 

25 moglich, mehr als zwei Eingangsimpedanz -Zustande selektiv auf- 
schaltbar vorzusehen und dabei, durch selektive Parallel - 
und/oder Serieschaltung der vorgesehenen diskreten Impedanzen, 
die jeweils erwtmschte Eingangsimpedanz schaltend zu realisie- 
ren. 

30 Bei einem Horhilf egerat , bei welchem ohnehin eine Anpassung 

insbesondere der 'Sbertragungscharakteristik der Signalprozes- 
soreinheit beim Audiologen an die jeweiligen Bedurfnisse eines 
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Individuums erfolgt, wird dort die erstmalige selektive Ein- 
gangsimpedanz-Wahl durch entsprechende Aufschaltung vorgenom- 
raen. Diese Auf schaltung kann dabei bis zu einer bedarf sabhangi- 
gen Anderung - wiederum durch eine Fachperson, beispielsweise 
5 den Audiologen - beibehalten werden, oder es erfolgen, ausge- 
hend von dieser Anpaesgrundeinstellung, entweder automat isch 
oder durch das Individuum manuell gestellt, wahrend der Horge- 
ratbenutzung Umschaltungen der Eingangsimpedanz . Durch Vorsehen 
einer Reset -Moglichkeit , beispielsweise durch manuelleix Ein- 
10 griff an der signalprozessoreinheit , wird daim aber bevorzugt 

die Moglichkeit gegeben, jederzeit auf die durch die Fachperson 
vorgenoramene Grundeinstellung der erwahnten Eingangsimpedanz 
ruckzuschalten . 

Das erf indungsgemasse Vorgehen ermoglicht einerseits, mit 
15 hochst einfachen Mitteln den Dynamikbereich des Horgerates um- 
zuschalten, erm6glicht es aber weiter, mit Blick auf die Horge- 
ratefertigung, verschiedene Horgeratetypen, die sich im wesent- 
lichen lediglich durch den Dynamikbereich unterscheiden, ge- 
meinaam gleich zu fertigen und die Typenzuordnung der produ- 
20 zierten Gerate erst nach der eigentlichen Produktion durch se- 
lektive Wahl der erwahnten Eingangsimpedanz und damit des Dyna- 
mikbereiches festzulegen, ggf . gar erst durch die eine fachman- 
nische Anpassung vornehmende Fachperson, wie den erwahnten Au- 
diologen. 
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Patentanspriiche : 



1. verfahren zur Steuerung des Dynamikbereiches eines H6rge- 
rates mit mindestens einem akustisch/elektrischen Eingangswand- 
ler, diesem nachgeschaltet einer Signalprozessoreinheit , welche 

5 ihrerseits mit mindestens einem elektrisch/mechanischen Wandler 
wirkverbunden ist, dadurch gekennzeichnet , dass man die Ein- 
gangsimpedanz des aktistisch/mechanischen Wandlers selektiv um- 
schaltet . 

2. Verfahren nach Anspruch l, dadurch gekennzeichnet, dasa 

UO man bei der Anpassung des Horgerates an ein Individuum eine se- 
lektive Aufschaltung vornimmt. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Umschaltung durch die Signalprozessor- 
einheit gesteuert wird. 

1-5 4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Uraschaltung automatisch und/oder extern 
vom Horgerat ausgelost erf olgt . 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Eingangsimpedanz durch selektive Serie- 

2 0 und/oder Parallelschaltung von Impedanzelementen umgeschaltet 
wird. 

6 . Verfahren zur Fertigung von H6rgeratetypen mit unter- 
schiedlichen tifbertragungscharakteristiken zwischen eingangssei- 
tigen akustisch/elektrischen Wandlern und mindestens einem aus- 

2 5 gangsseitigen elektrisch/mechanischen Wandler, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass man die H&rgeratetypen gleich aufbaut und deren 
impedanzspezif ischen Dynamikbereich durch selektive Aufschal- 
tung einer Eingangsimpedanz des elektrisch/mechanischen Wand- 
lers einstellt. 
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7. Hdrgerat mit mindestens einem akustisch/elektrischen Ein- 
gangswandler , dessen Ausgang mit dent Eingang einer signalpro- 
zessoreinheit wirkverbunden ist, deren Ausgang mit dem Eingang 
mindestens eines elektrisch/mechanischen Wandlers wirkverbunden 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass der elektrisch/mechanisehe 
Wandler eine uber einen Steuereingang umschaltbare Eingangsim- 
pedanz hat . 

8 . H6rgerat nach Anspruch 7 , dadurch gekennzeichnet , dass der 
Steuereingang mit einem Ausgang der Signalprozessoreinheit 
wirkverbunden ist. 

9. H6rgerat nach einem der Anspruche 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Steuereingang mit einer manuell betatig- 
baren Steuereinheit wirkverbunden ist. 

10. Hfirgerat nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine mindestens zwei Imp edanz el entente selek- 
tiv serie- oder parallelschaltende Schalteinheit mit dem Steu- 
ereingang vorhanden ist. 

11. H&rgerat nach einem der Anspruche 9 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Impedanzelemente mindestens zum Teil 
Spulen sind. 

12. Elektromechanischer Wandler fur ein Horgerat mit mindes- 
tens zwei Impedanzelementen, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Umschalteinheit am Wandler vorgesehen ist mit einem Steuerein- 
gang, welcher die am Wandler jeweils wirksame Eingangsimpedanz 
durch unterschiedliche Au£schaltung der Impedanzelemente fest- 
legt . 
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